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INTRODUCCION

Para evaluar la diversidad biolégica de los animales se trabaja con dos grupos de
caracteristicas: La variabilidad fenotipica, que se observa y se puede medir en los individuos
y la genética, que se mide utilizando marcadores moleculares. Ambas caracteristicas pueden
modelarse con herramientas matematicas que permiten predecir o caracterizar el
comportamiento de los individuos que integran los grupos animales dentro y entre las
poblaciones (Pardo, 2018). La zoometria es una herramienta Util para evaluar las
caracteristicas fenotipicas de una especie; consiste en medir y comparar las variables
morfoestructurales de las razas; estudia las formas de los animales mediante mediciones
corporales concretas que permite cuantificar la conformacion corporal. En la actualidad la
zoometria ha perdido aplicacién en la zootecnia, debido en gran parte a que los caracteres
fenotipicos tienen menor importancia frente a los marcadores biomoleculares como los
genes o fracciones genéticas (Hevia y Quiles, 1993).

En las poblaciones de animales domésticas de produccién, Bravo (2000) indica que la
zoometria es una técnica sistematica de recoleccion, analisis y generacién de informacién
cualitativa y cuantitativa. La informacidn primaria que se recolecta en campo se compara con
la informacidn secundaria que se procede a la revision documental en trabajo de gabinete.
De las variables zoométricas mas utiles, Atta y El Khidir (2004) citado por Castaiio (2009)
menciona que en ovejas adultas la circunferencia toracica es el mejor predictor del peso vivo,
con coeficientes de correlacién que van de 0.87 a 0.94 en los estudios.

La poblacion de ovinos Black Belly tiene su origen en la Isla de Barbados; también se conoce
como Panza Negray fue desarrollada a partir de la cruza de una raza inglesa de nombre Weslie
Comb de lana y ovinos de pelo de Africa Occidental, a mediados del siglo XVII (Rancho los
Manuales, 2018). Se conoce poco sobre la zoometria en esta raza a nivel mundial y solo se
encuentra en ciertas zonas del continente americano. Es una raza materna, derivado a los
temas reproductivos y por las caracteristicas propias de estos animales. Se han hecho

numerosos esfuerzos de investigacion para conocer los pardmetros productivos (Chauca,



2001) y sus capacidades productivas de los corderos en unidades de produccion destinados a
la engorda. Sin embargo, existe muy poca informacidén sobre la zoometria de esta raza.

Es por ello que sera importante realizar estudios sobre las medidas corporales en esta raza,
permitiendo establecer estrategias apropiadas para su conservacién y aprovechamiento
como un gran recurso genético, debido a que es una raza muy difundida en todo el pais, ya
que su capacidad productiva esta orientada a la produccién de corderos y sus cruzamientos

con razas paternas para la obtencién de corderas F1.



ANTECEDENTES
Por sus caracteristicas fenotipica, esta raza ha sido aprovechada para reproducirse y

generar nuevos grupos raciales con mayores ventajas productivas y reproductivas, sobre

todo en ambientes tropicales con temperaturas extremas.

Importancia de la zoometria en la produccién animal.
La zoometria es una herramienta bdasica para caracterizar una especie o raza especifica de un

animal a través de sus formas y dimensiones (Sierra, 2001); la FAO la recomienda para definir
una poblacidn y relacionarla con los parametros productivos y reproductivos como parte de
un programa de seleccion y mejoramiento genético evitando cruzas negativas para mejorar
la produccidn de carne, leche o lana o estado de salud (FAO, 2012; Herrera et al., 2005).

La técnica de la zoometria consiste en obtener los pardmetros lineales, perimetros y
circunferencias del cuerpo de un animal, tales como alzada a la cruz y de la grupa al piso,
respectivamente; longitud del dorso, grupa y cuello; perimetro del térax y abdomen;
circunferencia de la cafia (radio y cubito); a partir de un grupo de animales representativo y
suficiente para poder caracterizarlos (Rodero y Gonzélez, 2009). Con estos parametros se
puede predecir el potencial funcional y productivo de un animal y de su descendencia
(Macedo, 2017).

Arredondo et al. (2017) refiere que el peso vivo puede ser pronosticado en un 30.6%, si se
conocen los pardmetros zoométricos de la region toracica (didmetro dorso esternal(DE),
perimetro toracico (PT) y didmetro longitudinal (DL), seguido de las medidas de la region del
tren posterior, quienes aportaron el 13.8% de alzada a la grupa (ALG) y longitud de pierna

(LP).



Figura 1. Principales medidas zoométricas en la especie ovina.
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Fuentes: Rodriguez. (2012).

En un estudio Dzib et al. (2011) evaluaron la zoometria en la raza Black Belly utilizando como
base 14 medidas corporales, encontrando que las medidas corporales tuvieron cambios
significativos hasta los tres afios edad. Las diferencias entre hembras y machos fueron mas
grandes después de un afio de edad, concluyendo que el peso vivo se correlaciond altamente
con el perimetro toracico y con la altura a la cruz, principalmente. En otro estudio, Arredondo
et al. (2017) analizaron las caracteristicas morfoestructurales en ovejas de pelo,
determinando que las mediciones de 18 variables zoométricas (principalmente perimetro
tordacico, altura a la cruz y a la grupa), encontrando en ese estudio que las alturas, fueron las
mediciones mdas homogéneas, debido a que son los caracteres de mayor interés al momento

de seleccionar fisicamente a los individuos por parte de los criadores. Estos autores
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mencionaron que la altura a la cruz adquiere una gran relevancia debido a que determina el
tamano y la altura del animal, siendo un factor crucial al evaluar a una raza en cuestidn, el
cual presenta un alto nivel de significancia y dard una gran certeza al momento de eliminar
individuos que no posean ciertas caracteristicas deseadas.

Alderson (1999) indica que las medidas corporales simples tienen un uso relevante para los
productores dentro de sus rebanos; debido a que la informacién proveniente de los animales
para seleccién y el resultado de programas de mejoramiento genético pueden ser evaluados
sobre una base morfoldgica (Riva et al., 2004). Este tipo de medidas ha tenido mucho uso en
la caracterizacion de razas (Kunene et al., 2007; Traoré et al., 2008) y para establecer
relaciones entre diversas medidas corporales (Otoikhian et al., 2008; Gusmao Filho et al.,

2009).

Estimacion del peso vivo a través de la zoometria.
Canaza et al. (2017) evaluaron las relaciones existentes entre el peso vivo y medidas

corporales en ovinos Corriedale, observando una alta correlacion del peso vivo con las
medidas zoométricas, donde el perimetro abdominal fue el que mostré una mayor
correlacién, siendo este estudio llevado a cabo a través de ecuaciones de prediccién.
Capello et al. (2017) y Resende et al. (2001) mencionan que la estimacidn del peso vivo de los
animales es uno de los principales problemas de manejo, debido a que se realiza de forma
subjetiva, por lo cual mencionan que es necesaria la busqueda de una herramienta con base
técnica que permita disminuir algunos errores de manejo, originados por la falta de precisién
al momento de estimar el peso vivo. Ribeiro et al. (2004) describen que las medidas
zoométricas han sido ampliamente utilizadas en la estimaciéon del peso vivo en diversas
especies y razas. Por otro lado, Cam et al. (2010) consideran que las ecuaciones de regresion
simple para estimar el peso corporal, utilizando otras variables zoométricas, representan un
método practico para predecir el peso vivo en cabras.

Un estudio realizado por Resende et al. (2001), evaluaron la necesidad de utilizar mas de una

medida corporal para estimar el peso vivo, concluyeron que el perimetro toracico es la mejor



medida zoométrica para estimar el peso vivo del animal y que no se justifica utilizar otra para
estimarlo y que coincide con otro estudio realizado por Khalil y Vaccaro (2001). Finalmente,
el empleo de la medicién del perimetro toracico para predecir el peso vivo podria ser una
herramienta util, debido a que la mayoria de los productores no posee instrumentos para
poder determinarlo, resultando ésta una técnica econémica y sencilla de realizar para estimar
el peso vivo y sin la necesidad de utilizar una balanza, lo cual aumentaria la eficiencia en los
pequefios y medianos productores (implica un costo extraordinario para pequefios
productores).

Pulgarén et al. (2012) realizaron un estudio para determinar la relacion entre el peso vivo y
las mediciones corporales al nacimiento en hembras y machos de la raza Pelibuey,
encontrando de igual manera con varios autores que el perimetro toracico fue la medicién

que obtuvo la mas alta correlacién comparada con otras mediciones (Tabla 1).

Tabla 1. Coeficientes de regresién simple entre el peso vivo y las medidas corporales al

nacimiento en hembras ovinas Pelibuey.

Medida corporal R? Hembras R? Machos
Altura a la cruz 0.38 0.54
Largo del cuello 0.39 0.61
Perimetro de la caia 0.39 0.38
Perimetro toracico 0.66 0.63
Perimetro abdominal 0.65 0.59

Fuentes: Pulgaron et al., (2012).

Importancia de la raza Black Belly en México.
En México la raza Black Belly tiene poco tiempo de existencia. Fue introducida a mediados

del siglo XX para aprovechar sus caracteristicas reproductivas y su potencial productivo.

Los ovinos de pelo juegan un papel importante en la produccidn de carne para consumo

humano. Las razas mas populares que se producen en este pais son la Pelibuey y Black Belly
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en el tropico humedo, principalmente. Gonzalez-Reyna et al. (1991), citado por Galina et al.
(1996) refieren que hasta la década de 1990 hay pocos estudios en el sureste de México.
Por otra parte, Quintanilla et al. (2018) evaluaron en el estado de Tamaulipas el
comportamiento productivo en diferentes cruzamientos de ovinos de pelo donde se incluye
al Black Belly y su relacién con factores ambientales bajo un sistema intensivo. Las razas de
pelo se caracterizan por presentar una pubertad precoz y menor estacionalidad
reproductiva (Segura et al., 1996). Esta raza también se emplea como raza materna para
producir hibridos o F1 con otras razas cdrnicas como Katahdin y Dorper (Hinojosa et al,

2013).



JUSTIFICACION

La zoometria es una herramienta Util para evaluar las caracteristicas fenotipicas morfoldgicas
de una especie; a través de la recoleccion, analisis y generacién de informacién cualitativa y
cuantitativa, a las cuales se les asigna un valor o puntaje y se relacionan con alglin parametro
productivo o reproductivo de importancia zootécnica. Por lo cual, la seleccion se debe apoyar
en todos los recursos necesarios para que sea exitosa. En la raza Black Belly se han hecho
numerosos esfuerzos de investigacién para conocer los parametros y sus capacidades
productivas en la crianza de corderos. El conocimiento de las medidas corporales en esta raza,
permitira establecer estrategias apropiadas para su conservacién y aprovechamiento como
un gran recurso genético. Se ha encontrado en estudios previos que el peso vivo se
correlaciona altamente con caracteres de importancia econdmica al momento de seleccionar
morfolégicamente a los individuos por parte de los criadores. El empleo de la zoometria podra
predecir el peso vivo, debido a que la mayoria de los productores no poseen instrumentos
para poder determinarlo, resultando ésta una técnica econdmica y sencilla. Existe una
limitada informacién sobre indicadores zoométricos en la raza Black Belly que permita de
forma practica ser consultados y aplicados por criadores de esta raza. El presente estudio
permitira ser un documento guia para los ovinocultores criadores de esta raza para tener una

herramienta eficaz que apoye el proceso eficaz de seleccidon de hembras para pie de cria.



OBIJETIVOS

Objetivo general:
Analizar las medidas zoométricas de un rebafio comercial de hembras ovinas de la raza Black

Belly.



HIPOTESIS

El peso vivo de las ovejas de la raza Black Belly estd correlacionado con las medidas

zoométricas durante la etapa del destete al segundo tercio de gestacion.
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MATERIALES Y METODOS

Disefo de estudio.
En el presente estudio piloto se utilizaron 17 ovejas de la raza Black Belly. La informacién de

las medidas morfoldgicas se obtuvo de una base de datos con el propdsito de describir la
relacidn que existe entre las medidas zoométricas. Las ovejas fueron criadas bajo un sistema
de explotacién intensiva.

Previo al estudio se solicitd la carta del consentimiento informado del propietario de los

animales de la “Granja La Chingada”.

Localizacidén de la explotacién de estudio.
El rebafo en estudio se localizé en las instalaciones del Instituto de Ciencias Biomédicas (ICB)

de la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UACJ) localizada en el municipio de Ciudad
Judrez, en el norte del pais en el estado de Chihuahua, a orillas de rio Bravo, en las
coordenadas geograficas 31°44'22"N 106°29'13"”0 y a una altitud de 1120 metros sobre el
nivel del mar. El clima es muy seco y templado segun la clasificacién de Képpen Corresponde
a un clima BWKk, con una variacién de temperatura promedio de 14 a 18°C y su rango de

precipitacion es de 200 a 300 mm al afio (INEGI, 2005).

Descripcion de los animales en estudio.
Las hembras iniciaron con una edad promedio de 90 dias y peso vivo promedio al destete de

18.0 kg. £ 1.6 kg. El manejo del rebafio corresponde a un sistema intensivo estabulado, los
comederos son de canoa y piso de cemento, los animales fueron alimentados a base de heno
de alfalfa con 22.36% de proteina cruda y 22.49% de fibra cruda. El agua potable se ofrecié a
libre acceso en una pileta y la limpieza fue una vez a la semana. Todos los animales se
encontraron clinicamente sanos, desparasitados con albendazol mas cobalto (Interprode®),
vacunados contra clostridiasis y enfermedades respiratorias (Biovac®, Biozoo®). Ademas, se

les aplicé una dosis de multivitaminico (Vigantol ADE®) y selenio (Selenie Virbac®).
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Proceso para la obtencion de las medidas zoométricas.
El estudio realizado es de tipo longitudinal haciendo 10 mediciones a cada animal cada 30

dias a partir del tercer mes de edad (destete) hasta cumplir el afio de edad.

Medidas zoométricas (masa corporal, longitudes, perimetros y diametros).
Masa corporal: peso vivo

Longitudes: longitud del dorso: del borde superior de la vértebra no. 3 a la tuberosidad coxal,
longitud a la grupa: de la tuberosidad coxal al tubérculo pubico, longitud del cuello: del hueso
temporal al angulo craneal de la escapula.

Perimetros: perimetro tordcico: en su parte mdas amplia, perimetro abdominal: en su parte
mas amplia, circunferencia de la cafia.

Didmetros: altura a la cana, altura a la cruz y altura a la grupa.

El peso vivo se midié con ayuda de una bascula (digital con capacidad de 0-50.0 kg, marca
WH, modelo ¢c200). Antes de pesar los animales se calibrd la bascula y cada 5 animales fue
limpiada y calibrada nuevamente. Los pesos fueron apuntados en la bitdcora y
posteriormente vaciados a una hoja de Excel para su analisis.

Las longitudes, perimetros y didmetros se midieron con una cinta elastica sin marca, con una
longitud de 145 centimetros, de la misma forma los valores fueron registrados en una bitacora

y vaciados en una hoja de Excel para su posterior andlisis.
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Proceso de medicidn.
La persona que realizd la toma de medidas zoométricas fue capacitada y con conocimientos

previos de anatomia, fisiologia y conducta animal para realizar el manejo adecuado sin alterar

la salud y el bienestar de los animales.

Método de sujecion y manejo de las ovejas.
Una de las dos personas que colaboraron en el estudio sujeté al animal tomandolo del cuello

y la segunda persona realizé la medicion correspondiente.

Disefio experimental y analisis estadistico de los datos.
La informacién obtenida sobre la medicién de las variables zoométricas de las ovejas Black

Belly, fueron integradas en una base de datos en Excel. En una primera etapa se obtuvieron
resultados de estadistica descriptiva. Posteriormente, se realizé un analisis de Correlacién de
Pearson (regresidon simple), para determinar la relacion que existe entre las variables

zoométricas. Los analisis se llevaron a cabo software estadistico IMP® version 15.0, del SAS.

13



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados presentados deben de tomarse con cierto margen, porque de las 100 variables
analizadas en sus diferentes medidas, 23 de ellas presentaron una distribucién normal,

utilizando un nimero limitado de unidades experimentales.
Andlisis descriptivo del peso vivo y las medidas corporales.

El promedio y la desviacion estandar de las diferentes medidas corporales estudiadas por

meses en hembras Black Belly, se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Media y desviacion estandar de las medidas zoométricas en hembras Black Belly.

Ndmero de 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

medicién

Peso vivo* (kg) 18.93 + 23.56 2414 27.77 + 3031+ 3112+ 3031+ 3175+ 33.19+ 35.90 +

31 3.52 3.62 3.65 3.87 4.0 3.79 3.56 4.40 4.47
Longitud del 3791+ 3941+ 3791+ 40.29+ | 4135+ | 39.03+ | 40.76+ | 40.36+ 39.94 + 41.29+
dorso 4.48 4.71 2.5 3.1 3.44 291 291 2.74 2.93 2.06

Longitud de la 1471+ 17.88 18.62 18.47 + 1891+ | 20.56+* 20.06 + 20.14 + 20.24 + 20.14

grupa 1.8 1.36 1.27 1.42 1.09 0.98 1.22 1.24 1.46 1.14
Longitud del 26.88 + 3141+ 33.06 + 31.82+ 33.53 ¢ 3429+ 32,65+ 3248 + 31.88 + 3429+
cuello 2.24 2.6 2.54 1.94 2.07 2.29 3.20 2.49 2.32 221
Perimetro 68.35 + 69.74 + 68.97 + 7235+ 76.41 + 77.29 £ 80.03 + 82.26 + 84.53 + 80.15 +
toracico 5.02 4.21 3.79 3.67 4.26 3.35 3.10 3.56 4.66 14.15
Perimetro 7279+ 81.62+ 8141+ 89.88 + 94.21 + 95.03 + 89.32+ 95.06+ | 100.65+ | 101.21#
abdominal 4.99 6.49 7.79 5.95 4.82 5.68 4.71 4.79 5.70 6.82

Circunferencia 6.65+ 6.59 6.76 + 6.85+ 891+ 7.06 7.62+ 740+ 7.18+ 7.07 £
de la cafia 0.63 0.48 0.62 0.55 0.73 0.56 0.60 0.47 0.43 0.45

Altura a la cafia 19.12 2091+ 2585+ 2229+ 20.88+ | 2253 21.09+ 21.56 + 21.74 2271+
1.58 0.89 12.49 0.85 1.39 1.15 1.24 0.92 1.08 143

Altura ala cruz 56.38 + 59.35 + 60.50 + 59.41+ 60.65 + 62.47 + 64.29 + 64.06 + 63.71+ 65.56 +

3.13 3.04 2.68 2.72 213 2.56 3.46 2.69 242 3.19
Alturaala 55.53 + 58.0+ 58.56 + 58.06 + 60.24+ | 61.71% 62.88 + 62.98 + 62.97 + 64.44 +
grupa 2.81 3.87 3.02 2.63 2.73 2.36 4.70 3.62 2.79 3.54

14



Estudio de correlacion del peso vivo con las diferentes variables corporales de ovejas Black
Belly.

De acuerdo a los resultados obtenidos (Tablas 3, 4, 5, 6 y 7), todas las medidas corporales
mostraron una correlacidn positiva y significativamente para el peso vivo (P.V, P<0.05). En
general, el P.V. presentdé mayores indices de correlacion con las siguientes medidas,
observandose un rango con el perimetro abdominal (P.A.) de 0.563 a 0.950, seguido por
perimetro tordacico (P.T.) con un indice de 0.190 a 0.886, consecutivamente con altura a la
grupa (A.G) con valores de 0.423 a 0.864 y circunferencia de la caiia (C. de la c.) con indices
de 0.154 a 0.856.

A diferencia de la tendencia observada frente a las variables lineales, los indices zoométricos
mostraron baja correlacién con el P.V. (Tabla 7, diagonal superior) que se mostraron
alrededor de 0.118 a 0.528, y quiza pudieron deberse a la condicion fisioldgica de gestacion.
A través del tiempo sobre la medicion de las variables, frecuentemente las medidas
zoométricas se correlacionaron altamente entre si, evidenciando lo bien constituido,
armonico y proporcionado del fenotipo de estas hembras.

Como era de esperarse, las medidas corporales P.T y P.A mostraron altas correlaciones con
P.V., coincidiendo con los resultados encontrados por Arredondo et al. (2017) en Colombia
con raza ovina de pelo criollo, Canaza et al. (2017) en Perd con ejemplares de la raza
Corriedale, Resende et al. (2001) con cabras de la raza Sannen en Brasil, Pulgarén et al. (2012)

en Cuba con ovinos Pelibuey y Kunene et al. (2009) en ovinos de la raza Zulles en Sudafrica.

Tabla 3. Correlaciones fenotipicas entre medidas corporales, indicdndose en la diagonal

superior 3 meses de edad y en la diagonal inferior 4 meses de edad.

C de
Medidas |P.v. LD. LG. L.C. P.T. P.A lac. A.C. A.cruz A.G.
P.vV. 1.000 0.497 0.436 0.410 0.900 0.904 0.777 0.543 0.751 0.793
L. D. 0.369 1.000 -0.027 0.077 0.460 0.370 0.342 0.453 0.569 0.575
L.G. 0.523 0.392 1.000 0.331 0.371 0.321 0.548 -0.064 0.547 0.458
L.C. 0.342 0.447 0.420 1.000 0.078 0.163 0.135 0.544 0.580 0.445
P.T. 0.819 0.301 0.452 0.431 1.000 0.910 0.830 0.464 0.603 0.674
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P.A. 1.000 0.699 0.341 0.574 0.697
Cdelac. 1.000 0.264 0.555 0.473
A.C. 0.550
A. cruz 0.793

A.G.
P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro toracico;
P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafia; A.C: altura a la cafia; A. cruz: altura a la cruz; A.G:
altura a la grupa.

En la Tabla 3, a los 3 meses de edad, ademas de las correlaciones con el P.V, se mostré la
correlacidn alta entre P.T. y P.A. (0.910), seguida por P.T. y C. de la c. (0.830), pudiendo
interpretarse la armonia morfolégica de la raza, encontrdndose que a mayor P.A. y P.T. sera
ajustadalaC.delac.

La correlacion entre A.G y A. cruz (0.793), refleja que los animales tenian una altura
proporcionada. A la edad de 4 meses, se muestra en la diagonal inferior repetidamente como
en las siguientes tablas, la relacion entre P.T y P.A (0.823). También la A.G presento relacion
con P.T. (0.796), seguido por C de la c. (0.832) y A. Cruz (0.881). Similares resultados fueron

reportados por Kunene et al., (2009) en ovinos de la raza Zulles en Sudafrica.

Tabla 4. Correlaciones fenotipicas entre medidas corporales, indicandose en la diagonal
superior 5 meses de edad y en la diagonal inferior 6 meses de edad.

Medidas P.v. L.D. L.G L.C. P.T. PA. Cdelac. AC. A.cruz AG.

P.V. 1.000 0.741 0.737 0.775 0.886 0.563 0.856 0.122 0.752 0.864
L.D. 1.000 0.845 0.528 0.626 0.446 0.595 0.238 0.701 0.772
L.G. 1.000 0.580 0.621 0.425 0.518 0.339 0.868 0.736
L.C. 0.738 0.695 0.730 -0.074 0.758 0.709
P.T. 1.000 0.484 0.855 0.244 0.620 0.735
P.A. 1.000 0.592 -0.526 0.524 0.366
Cdelac. 1.000 0.113 0.606 0.697
A.C. 1.000 0.199 0.336
A. cruz 1.000 0.793

A.G. 1.000
P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro toracico;
P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafia; A.C: altura a la cafia; A. cruz: altura a la cruz; A.G:
altura a la grupa
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En la tabla 4, a los 5 meses de edad, se puede observar que L.G. se correlacioné altamente
con las medidas de L.D. (0.845) indicando que existe una conexién entre estas regiones
anatdmicas. L.C. presento altas correlaciones con las medidas zoométricas generales de las
ovejas, reflejando la importancia de esta medida contra las medidas corporales. A los 6 meses
de edad, en la diagonal inferior de la tabla se observa que el P.T tiene correlacién alta con L.G

(0.800), ademas de que A. cruz presenta una relacién con P.T. (0.781).

Tabla 5. Correlaciones fenotipicas entre medidas corporales, indicandose en la diagonal
superior 7 meses de edad y en la diagonal inferior 8 meses de edad.

Medidas P.V. L.D. L.G. L.C. P.T. P.A. Cdelac. A.C. A.cruz AG.

P.V. 1.000 0.599 0.826 0.652 0.836 0.822 0.360 0.121 0.787 0.771
L.D. 0.720 1.000 0.516 0.553 0.597 0.599 0.422 -0.076 0.565 0.653
L.G. 0731 0.573 1.000 0.700 0.730 0.594 0.418 0.034 0.736 0.636
L.C. 0.516 | 0.579 0.533 1.000 0.642 0.510 0.383 -0.119 0.669 0.609
P.T. 0.784 0.738 0.696 0.630 1.000 0.812 0.422 0.218 0.626 0.696
P.A. 0.884 0.661 0.574 0.554 0.836 1.000 0.368 0.006 0.500 0.571
Cdelac. | 0.835 0.617 0.737 0.648 0.786 0.782 1.000 0.204 0.498 0.401
A.C. 0.397 0.382 0.357 0.032 0.232 0.213 0.046 1.000 0.339 0.367
A. cruz 0.696 0.682 0.753 0.678 0.726 0.564 0.752 0.090 1.000 0.836
A.G. 0.696 0.629 0.750 0.717 0.711 0.504 0.741 0.141 0923 1.000

P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro toracico;
P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la caiia; A.C: altura a la cafia; A. cruz: altura a la cruz; A.G:
altura a la grupa

A los 7 meses de edad, se puede observar que P.A. y P.T. tiene una correlacion alta (0.812),
dando en evidencia la armonia funcional de la raza, siendo areas anatdomicas importantes en
la seleccion de la raza. La A.G. refleja una relacién con A. cruz (0.836) mostrando el biotipo
proporcionado de los animales. A los 8 meses de edad, en la diagonal inferior de la tabla se
muestra ademads de la repetibilidad de la correlacion entre P.A y P.T. (0.836), una relacién
entre A.G y A. cruz (0.923) como se encontré en la medida pasada.

En la tabla 6, a los 9 meses de edad se puede mirar en la diagonal superior de la tabla, que la
Cdelac. se correlacién con L.G. (0.820). También A.G se relaciond con L.G. (0.771), pudiendo

deberse a lo bien constituido de la morfologia de las hembras. A los 10 meses de edad con 1
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mes de gestacion en la diagonal inferior demuestra que A.G. se correlaciona altamente con la
mayoria de las medidas zoométricas, demostrando ser una parte anatdmica importante.
Tabla 6. Correlaciones fenotipicas entre medidas corporales, indicandose en la diagonal

superior 9 meses de edad y en la diagonal inferior 10 meses de edad con un mes de gestacién.

A.
Medidas P.V. L.D. L.G. L.C. P.T. P.A. Cdelac. A.C. cruz A.G.

P.V. 1.000 0.732 0.742 0.452 0.847 0.836 0.742 0.485 0.801 0.830
L.D. 1.000 0.632 0.451 0.564 0.625 0.662 0.509 0.620 0.703
L.G. 1.000 0.445 0.604 0.487 0.820 0.336 0.727 0.771
L.C. 0.374 0.206 0.210 0.248 0.504 0.448
P.T. 1.000 0.835 0.593 0.194 0.598 0.669
P.A. 1.000 0.649 0.233 0.594 0.720
C.delac. 1.000 0.363 0.584 0.765
A.C. 1.000 0.634 0.343
A.cruz 1.000 0.743

1.000

P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro toracico;
P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la caiia; A.C: altura a la caiia; A. cruz: altura a la cruz; A.G:
altura a la grupa

Tabla 7. Correlaciones fenotipicas entre medidas corporales, indicdndose en la diagonal
superior 11 meses de edad con dos meses de gestacion y en la diagonal inferior 12 meses de
edad con 3 meses de gestacién.

Medidas P.V. L.D. L.G. L.C. P.T. PA.  Cdelac. AC. A.cruz AG.
P.V. 1.000 0.528 0.313 0.118 0.191 0.508 0.154 0.447 0.254 0.423

L.D. 1.000 0.655 0.500 0.640 0.761 0.728 0.520 0.616 0.835
L.G. 1.000 0.452 0.461 0.561 0.626 0.450 0.318 0.532
L.C. 0.301 0.395 0.553 0.268 0.330 0.357
P.T. 1.000 0.747 0.608 -0.291  0.258 0.505
P.A. 1.000 0.650 0.297 0.452 0.699
Cdelac. 1.000 0.174 0.668 0.759
A.C. 1.000 0.484 0.539
A. cruz 1.000 0.836

1.000
P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro toracico;
P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafia; A.C: altura a la cafia; A. cruz: altura a la cruz; A.G:
altura a la grupa
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En la Tabla 7, a los 11 meses de edad con dos meses de gestacidon se puede diferenciar con
las tablas anteriores que la etapa fisiolégica en la que se encontraron las ovejas, tiene un
efecto disminuido en las correlaciones zoométricas hacia P.V teniendo un rango de 0.118 a
0.528, pudiendo interpretarse que el primer tercio de gestacidn repercute en el fenotipo del
animal con el P.V.

La A.G. sigue teniendo una relacién con las medidas zoométricas al igual que L.D. y A. cruz,
siendo importante ya que adquiere una gran relevancia debido a que determina el tamafio y
la altura del animal, siendo un factor crucial para evaluar una raza en cuestion. Asi mismo, a
los 12 meses de edad con 3 meses de gestacidn, se observa en la diagonal inferior que las
medidas zoométricas estan altamente correlacionadas entre si, presentando una armonia

morfoldgica.
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CONCLUSIONES

El peso vivo mostré un moderado, positivo y significativo grado de correlaciéon con las
variables evaluadas, demostrando un aceptable grado de armonia morfoestructural,
pudiendo ser estas variables estimadoras del peso vivo en hembras ovinas de la raza Black
Belly, mostrando que el perimetro tordcico y perimetro abdominal fueron las variables de

mayor significancia en cuanto a correlacion.

La zoometria como herramienta de medicién puede constituir un criterio para la seleccidon

de hembras en distintas etapas de crecimiento con miras al mejoramiento genético de la raza.
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Anexos.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

MES |M |(J |J |A|S |O |N |[D |E |F

ACTIVIDAD

Medicién corporal 1.

Medicién corporal 2.

Medicién corporal 3.

Medicién corporal 4.

Medicién corporal 5.

Medicién corporal 6.

Medicién corporal 7.

Medicién corporal 8.

Medicién corporal 9.

Medicién corporal 10.
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